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1. Descripción de muestras 
1 muestra, para la evaluación de su capacidad de emisión de aniones (iones con carga “-“), tras 

la aplicación de acabado especial basado en turmalina, denominado TURMAL.INK®, así como 

para evaluar la resistencia a lavados de dicho acabado emisor de aniones y de un estampado 

luminiscente. 

 
 

Es: 

 TEJIDO SÁBANA POLYCOTTON AZUL (tejido de calada tipo sábana, de color azul 

cielo, que cuenta con un estampado a puntos únicamente visible bajo luz UV; entregado 

a través de Representaciones de Descanso S.L.). 

 

  
Aspecto de la muestra TEJIDO SÁBANA POLYCOTTON AZUL, iluminada con luz visible (izquierda) y 

aspecto del estampado con el que cuenta únicamente visible bajo luz UV (derecha).  
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2. Descripción de los equipos empleados y del método de medida 

 

CAPACIDAD DE EMISIÓN DE ANIONES 
Para evaluar la tasa de emisión iónica del tejido entregado -tras comprobar que no tiene 

emisión alguna por sí solo cuando se le acerca el contador de iones empleado-, debe ser 
frotado de manera más o menos enérgica, de manera que pueda activarse el principio activo 

o acabado especial que contenga y pueda ser detectado por el contador de iones. 

 

Como procedimiento previo de comprobación se aplicó un frote manual, observando que no 

puede considerarse un método de medida objetivo, pues depende de la fuerza y manera con 

que se frote el tejido acabado. Es por ello que se eligió un Crockmeter como equipamiento 

auxiliar para realizar este frote de manera continuada y con una fuerza y ritmo controlado 

(aunque desconociendo la fuerza de frote ejercido). 

 

Por ello, se adaptó el funcionamiento de un equipo conocido como Crockmeter (equipo 

empleado para determinar solideces al frote en textiles) a las necesidades de la evaluación, 

para realizar este frote de manera continuada y con una fuerza y ritmo controlado. Por otra 

parte, con un contador portátil de iones se realizaron las medidas de emisión iónica de cada 

tejido entregado. El método de ensayo propio aquí empleado consistió en colocar la muestra de 

tejido en plano, y sobre ella una clavija frotadora que comprende un cilindro de 16 ± 0,1 mm de 

diámetro y que realiza un movimiento de vaivén en línea recta. Así, se programó el Crockmeter 

para realizar ciclos de frotes y se realizaron anotaciones periódicas de las medidas. 

 

El contador portátil de iones estaba colocado justo al lado del tejido a evaluar. La unidad de 

medida de la emisión iónica es aniones/cm3 de aire. 
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RESISTENCIA A LAVADOS 
Para evaluar la resistencia a lavados tanto del acabado emisor de aniones como del 

estampado luminiscente visible bajo luz UV, AITEX ha realizado lavados en condiciones 
simuladas a un lavado doméstico, empleando: 

 Lavadora doméstica FAGOR, de 8kg de capacidad y carga frontal. 

 Programa de lavado a 40ºC, 50 minutos. 

 Detergente estandarizado ECE sin fosfatos ni blanqueantes ópticos. 

 Secado de la muestra cada 5 ciclos de lavado, en estufa a 90ºC durante 20 minutos. 

 Ciclos totales de lavado aplicados: 20. 

 

No se ha utilizado el ensayo habitual ISO 105 C06 Textiles. Ensayos de solidez del color. Parte 

C06: Solidez del color al lavado doméstico y comercial, ya que este ensayo emplea probetas 

de tejido muy pequeñas, que no abrían podido medirse respecto de su emisión de aniones. 

 

El detergente estandarizado ECE se ha seleccionado para evitar el uso de detergentes 

comerciales, que contienen blanqueantes ópticos y podían falsear el nivel de luminosidad bajo 

radiación UV observado tras los ciclos de lavado. 
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3. Resultados 

 

CAPACIDAD DE EMISIÓN DE ANIONES 
A nivel puramente informativo indicar que la muestra entregada, TEJIDO SÁBANA 

POLYCOTTON AZUL presenta cierta tasa de emisión de aniones por frote manual (frote sin 

control de la fuerza ejercida en cada movimiento, al variar esta -lógicamente- de una persona a 

otra), dando picos de valores entre 2.500 – 3.500 aniones/cm3 aire en muchos casos, e incluso 

superiores. Además, se observan medidas de carga positiva, que no se tienen en cuenta para 

determinar la tasa de emisión de iones negativos. 

 

Como ha quedado explicado anteriormente, el frote manual no resulta un método exacto para 

realizar medidas y cuantificar la emisión aniónica ‘-‘ del tejido. 

 

Por ello, se elige un Crockmeter como equipamiento auxiliar para realizar este frote de manera 

continuada (fuerza y ritmo controlado). La tasa media de emisión iónica medida en el TEJIDO 

SÁBANA POLYCOTTON AZUL en un ciclo de 30 frotes (1 frote/segundo) según el método que 

aplica AITEX y a 0 lavados, fue: 

 

TEJIDO SÁBANA POLYCOTTON AZUL 
(0 lavados) 

Nº frote aniones/cm3 
1 850 
5 1100 
10 350 
15 460 
20 1170 
25 1500 
30 330 

Media 823 
Valores medidos de emisión iónica del TEJIDO SÁBANA POLYCOTTON AZUL en función del número de 
frotes aplicados mediante Crockmeter, a lavados 0. 
 

El valor medio obtenido en la muestra de TEJIDO SÁBANA POLYCOTTON AZUL entregada 

muestra una emisión aniónica media de 823 aniones/cm3 aire, cuando se frota regularmente, a 

0 lavados. 
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En formato gráfico, la tendencia a emitir iones “-“ del TEJIDO SÁBANA POLYCOTTON AZUL a 

0 lavados se muestra a continuación. 

 

 
Distribución de los valores de emisión iónica del TEJIDO SÁBANA POLYCOTTON AZUL a 0 lavados, en 
función del número de frotes aplicados mediante Crockmeter. 
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RESISTENCIA A LAVADOS 
El tejido entregado se sometió a ciclos de lavado doméstico en las condiciones indicadas 

anteriormente, y a los 10 y 20 ciclos se volvió a medir la capacidad de emisión de aniones, así 

como se sometió a luz UV para observar la permanencia del estampado luminiscente. 

 

La tabla siguiente recoge los valores medios de emisión de aniones, para el TEJIDO SÁBANA 

POLYCOTTON AZUL a los 0, 10 y 20 ciclos de lavado. 

 

TEJIDO SÁBANA 
POLYCOTTON AZUL  

Tasa media de emisión iónica 
(aniones/cm3) 

0 
lavados 

10 
lavados 

20 
lavados 

823 804 777 
Valores medios de emisión iónica del TEJIDO SÁBANA POLYCOTTON AZUL en función del número de 
lavados domésticos aplicados. 
 

Los valores obtenidos muestran que el acabado emisor de aniones aplicado permanece al 

menos durante 20 lavados domésticos, ya que al final este ciclo de lavado todavía se observa 

emisión iónica al frote según el método que aplica AITEX. 

 

Por otra parte, la resistencia a lavados del estampado luminiscente bajo luz UV aplicado en el 

TEJIDO SÁBANA POLYCOTTON AZUL, se evaluó de manera cuantitativa, observando el 

tejido en una cámara de luces tras 10 y 20 ciclos de lavado.  

 

Las imágenes siguientes muestran el aspecto del TEJIDO SÁBANA POLYCOTTON AZUL 

iluminado con luz UV al cabo de 10 y 20 ciclos de lavado. 
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Arriba izquierda) Aspecto del estampado luminiscente bajo luz UV del TEJIDO SÁBANA POLYCOTTON AZUL 

tras 10 lavados; arriba derecha) Tras 20 lavados; Abajo) Aspecto original, a 0 lavados. 

 

Se observa claramente la permanencia del estampado luminiscente tras 20 lavados; 

únicamente reseñar que el aspecto del mismo es algo más mate y no tan brillante como en el 

estado original a 0 lavados. 
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4. Análisis de resultados y conclusiones 

 

 La muestra de TEJIDO SÁBANA POLYCOTTON AZUL evaluado presenta unos niveles 

medios de emisión iónica “-“ ligeramente superiores a 820 aniones/cm3 de aire, a 0 

lavados. 

 

 Esta tasa de emisión iónica está en línea con lo que suelen mostrar tejidos que posean 

un acabado basado en turmalina y con funcionalidad similar. 

 

 Se observa que para ‘activar’ la funcionalidad del tejido se necesita realizar varios frotes 

(hecho comprobado también ejerciendo un frote manual). Ello es debido al particular 

efecto de activación que tiene el mineral tipo turmalina que forma parte del acabado 

aplicado. 

 

 Se ha estudiado la permanencia de este tipo de acabado frente a lavados domésticos. 

Tras 20 ciclos de lavado (40ºC / 50 minutos), apenas decae la tasa media de emisión 

iónica evaluada, pasando a 777 aniones/cm3 de aire. 

 

 También se ha estudiado la permanencia y resistencia a lavados domésticos del 

estampado luminiscente observable solo bajo luz UV. Tras 20 lavados domésticos, 

todavía se observa claramente la permanencia del estampado luminiscente, aunque su 

aspecto resulta algo más mate y no tan brillante como en el estado original del TEJIDO 

SÁBANA POLYCOTTON AZUL a 0 lavados. 

 

 

 

 

 

 

 

Confidencialidad 
AITEX garantiza la confidencialidad de la información que puede conocer de esta Empresa 
como consecuencia de la ejecución de los trabajos desarrollados. 
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ESTUDIO Y EVALUACIÓN DE LA EMISIVIDAD DE IONES EN 
“TEJIDO REPRESENTACIONES DE DESCANSO” 

(REPRESENTACIONES DE DESCANSO S.L.) 
 

Alcoy, 09 de Junio de 2017 
 

La muestra TEJIDO REPRESENTACIONES DE DESCANSO (tejido tratado con TURMAL.INK®, 

acabado basado en turmalina) evaluada individualmente presenta una tasa media de emisión 

iónica de 1114 aniones/cm3 de aire, según el método propio que emplea AITEX en el cual se 

utiliza un Crockmeter para realizar frotes de manera continuada y uniforme, a razón de 1 

frote/segundo, hasta 30 frotes. La medición se realizó mediante un contador portátil de iones 

colocado justo al lado del tejido a evaluar. Los valores obtenidos fueron los siguientes: 
 

TEJIDO  
REPRESENTACIONES DE DESCANSO 

Nº frote aniones/cm3 
1 1700 
5 910 

10 1190 
15 1000 
20 800 
25 1000 
30 1200 

Media 1114 
Valores medidos de emisión iónica del TEJIDO REPRESENTACIONES DE DESCANSO en función del número de 
frotes aplicados mediante Crockmeter. 

 

 
 
El conjunto ‘tejido adicional’ (algodón 100%) + TEJIDO REPRESENTACIONES DE 

DESCANSO no presenta tasa significativa de emisión de aniones, midiendo sobre el tejido 

adicional. 












